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REsumo

A aplicacao superficial de calcario ainda gera diividas quanto a sua eficiéncia na correcdo da acidez
do solo no sistema plantio direto. Entretanto tem-se observado que os efeitos da 000ario t€ém ocorrido
em profundidade e em periodos de tempo relativamente curtos, apesar da sua baixa solubilidade no solo.
O trabalho teve por objetivo avaliar as alteragdes quimicas de um Latossolo Vermelho em func¢do da
granulometria do calcario sob o cultivo de cana-de-actcar. O delineamento experimental utilizado foi
esquema fatorial 2x2, resultantes da combinacao de 2 fontes de calcario (PRNT =70% e PRNT = 103%)
com dois modos de aplicagao (aplicado em superficie e incorporado), mais um tratamento controle, todos
com 3 repeti¢des, totalizando 21 parcelas. Foram realizadas analises quimicas (pH, M.O., P, K, Ca, Mg,
H+Al, CTC e saturagdo por bases) do solo coletado nas camadas de 0 - 0,20 m ¢ 0,20 - 0,40 m aos 3
meses apos a aplicagdo do corretivo. Os resultados evidenciaram, que a granulometria do calcéario ndo
alterou nenhum atributo quimico do solo, entretanto ao se avaliar as profundidades nota-se que o efeito
do calcario ocorreu apenas na camada superficial, onde todos os parametros avaliados foram superiores
nesta camada em relagdo a subsuperficial, demonstrando que em dois anos de aplicacdo superficial de

calcario ndo houve influéncia nas camadas inferiores.
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APPLICATION OF LIMESTONE IN SURFACE: STUDY OF THE INFLUENCE ON THE CHEMICAL PROPERTIES OF
A OXISSOL DISTROFIC UNDER THE CULTIVATION OF SUGAR CANE.

ABSTRACT

The superficial application of limestone still raises doubts about its efficiency in soil acidity correction
in the no-tillage system. However it has been observed that the effects of the application of limestone
have occurred in depth and in relatively short periods of time, despite its low solubility in soil. The study
aimed to evaluate the chemical changes of an Oxissol depending on the particle size of limestone under
the cultivation of sugar cane. The experimental design used was 2 x 2 factorial scheme, resulting from the
combination of 2 sources of limestone (PRNT = 70% and PRNT = 103%) with two modes of application
(applied in surface and embedded), plus a control treatment, all with 3 repetitions, totaling 21 installments.
Chemical analyses were performed (pH, M.O., P, K, Ca, Mg, H + Al, CTC and bases saturation) soil
collected in layers of 0-0.20 m and 0.20-0.40 m to 3 months after the application of correctives. The
results showed that the particle size of limestone did not alter any chemical soil attribute, however when
you evaluate the depths we can note that the effect of scale occurred only in the surface layer, where all
the parameters evaluated were superior in this layer in relation to subsurface, demonstrating that in two
years of shallow limestone application there was no influence in the lower layers.
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KeEyworps: Liming Materials;Particle
Size;Insolubility. Saccharum spp.

INTRODUCAO

A cana-de-agucar é originaria da Asia, onde
¢ cultivada desde épocas remotas, sendo que sua
exploragdo acentuou-se no inicio sobre as espécies
Sacharam officinarum. O surgimento de varias
doencgas e o desenvolvimento de uma tecnologia
mais avangada exigiu a criacao de novas variedades,
as quais foram obtidas pelo cruzamento da
Saccharum officinarum com outras quatro espécies
do género Saccharum e, posteriormente, através
de recruzamentos com as ascendentes, o que a
tornou tolerante a acidez do solo (CASTRO et al.,
2014). A aplicagdo de calcario tem se mostrado
muito lucrativa, por aumentar a produtividade e,
sobretudo, permitir a colheita durante varios anos. A
calagem em excesso ou mal aplicada pode resultar
em efeitos negativos na disponibilidade de macro
e micronutrientes (BASTOS et al., 2010).

O calcério ¢ o corretivo de acidez mais utilizado
na agricultura, pois ¢ um produto de ocorréncia
natural, disponivel com relativa frequéncia,
abundancia e boa distribui¢do geografica; ¢ um
produto de baixa solubilidade em 4gua, e sua acao
neutralizante depende da superficie de contato e
da umidade do solo. As bases da calagem tém sido
definidas em varios estudos, incluindo trabalhos
que comparam a eficiéncia entre os calcarios, bem
como entre os carbonatos de Ca e Mg na forma de
sais puros na correcao da acidez do solo (CAIRES
etal., 2015).

Por causa da baixa solubilidade em dgua dos
corretivos da acidez, a granulometria assume
papel importante, uma vez que sua dissolugao
fica na dependéncia de seu contato com o solo
(GONCALVES et al., 2011). O tamanho das
particulas condiciona a taxa de reatividade do
calcario, uma vez que a velocidade de neutralizagao
depende da area superficial do corretivo em contato
com o solo. Assim, quanto mais fino o corretivo,
mais rapida serd sua reagdo, desde que o solo esteja
umido (JORIS et al., 2013).

100 Revista Brasieira Multidscipinar - ReBravi

Em estudos feitos por SORATTO et al. (2008)
nao foram observados quaisquer efeitos na
produtividade de gramineas quando a aplicagdo
de calcario a superficie. Contudo, FLORES et al.
(2008) verificaram que com a aplicagao superficial
de calcério foi possivel manter ou mesmo aumentar
os rendimentos das culturas. No entanto, muitos
trabalhos divergem quanto a recomendacao da
aplicagdo de calcario em superficie ¢ nos mais
diferentes tipos de solo, o que aumenta os niveis
de complexidade dos processos envolvidos na
movimentagao das particulas finas e nutrientes no
perfil do solo (COSTA; ROSALEM, 2007)

Considerando que a fonte e granulometria dos
corretivos podem interferir na reagdo no solo e na
resposta da cana-de-ac¢tcar a calagem na superficie,
este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar
os efeitos da aplicagdo superficial e incorporada
do calcario ao solo, com diferentes faixas de
poder relativo de neutralizacio total (PRNT), na
corre¢cdo da acidez e nas propriedades quimicas
de um Latossolo Vermelho sob a cultura da cana-
de-acgucar.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma Usina de
Acticar e Alcool, unidade Sdo José, pertencente
ao grupo Guarani e Tereos, (20°39°47.55” S,
49°32°04.39” W e altitude de 588 m), localizada no
municipiode Colina- SP,regidonorte do Estadode Sao
Paulo, no periodo de agosto de 2013 a abril de 2015.

A precipitacdo pluvial e as temperaturas médias
ocorridas durante o periodo em que as culturas do
milho e da soja estiveram no campo, em 2013/14
e 2014/15, estdo apresentadas na Figura 1. A
precipitacdo pluvial total durante todo o ciclo de
desenvolvimento da cultura da cana-de-actcar da
ordem de 887,3 mm, em 2013/14, e de 903,3 mm,
em 2014/15.

O clima daregido, segundo Koppen, € classificado
como Aw, com inverno seco ¢ moderado, € verao
quente e chuvoso. A precipitacao total no periodo
de estudo foi de 1900 mm e temperatura média de
24,8 °C.
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A variedade utilizada de cana-de-actcar foi a
RB 85-5536, por apresentar bom touceiramento,
com touceiras semi-abertas e colmos eretos,
empalhados, com bainhas semi-abertas, de facil
despalha. Adaptadas para plantio em ambientes
desfavoraveis com baixa disponibilidade de agua;
plantio precoce (novembro a janeiro). Destaque da
variedade ¢ a alta produtividade agroindustrial e
6tima brotagdo de soqueira, mesmo sob palha, porte
ereto e excelente colheitabilidade, com auséncia de
florescimento. Exige um ambiente de produgao de
alta qualidade e resistente as doengas que acometem
a cultura (HOFFMANN et al., 2008)

O experimento foi instalado em solo classificado
como Latossolo Vermelho distrofico textura média
(EMBRAPA, 2013), anteriormente utilizado para
pastagem e que ndo havia recebido fertilizante
e corretivo. Para caracterizacdo quimica do solo
foram coletadas amostras de solo na profundidade
de 0-0,20me 0,20 - 0,40 m. As analises quimicas
do solo foram enviadas e realizadas no Laboratorio
de Quimica da Associagdo dos Fornecedores de
Cana da Regido de Catanduva (AFCRC), utilizando
a metodologia descrita em (RAIJ et al. 2001).
Os resultados das andlises quimicas podem ser
observados na Tabela 1.

Foram aplicadas duas fontes de corretivos
(PRNT = 70% e 103%), em dois modos de
aplicagao: aplicacdo em superficie e aplicacdo
incorporada Tabela 2. No segundo ano de cultivo
foi adicionado mais dois tratamentos com aplicagao
das fontes de corretivos apenas em superficie em
parcela que ndo havia recebido tratamento algum,
totalizando sete tratamentos Tabela 3).

No primeiro ano de cultivo da cana-de-agucar,
a calagem foi realizada no dia 13/08/2013 com
antecedéncia do plantio de 90 dias, ja no segundo
ano de cultivo, a calagem foi realizada no dia
13/01/2015, 15 dias apds o corte da cana-de-agucar,
vale ressaltar que no segundo ano foram aplicados
corretivos apenas nos tratamentos com aplicagao
superficial em cana soca (Tabela 2 e Tratamentos
6¢e7).

Os tratamentos testados no primeiro ano de
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cultivo foram 4, resultantes da combinacgao de
2 fontes de corretivos (PRNT = 70% e PRNT =
103%) com dois modos de aplicagdo (aplicado
em superficie e incorporado), ja no segundo ano,
os tratamentos testados foram 2, resultantes da
combinacdo de 2 fontes de corretivos (PRNT =
70% e PRNT = 103%) e um modo de aplicagdo
(aplicado em superficie). Todas as parcelas
receberam fertilizantes minerais de acordo com as
recomendacdes constantes de RAIJ et al. (1997),
para o Estado de Sao Paulo, com dose de 500 kg
ha! da formula 06-30-24, no primeiro ano ¢ 600 kg
ha! da formula 22-00-18 no segundo ano.

Para o preparo da 4rea experimental, foi realizada
uma gradagem aradora, em seguida foi realizado o
estaqueamento para confec¢do das parcelas. Apos
a aplicagd@o dos corretivos, os tratamentos (Tabela
2) em que havia a necessidade de incorporagao do
produto foi realizado, na respectiva parcela, uma
nova gradagem e uma aragao.

Foram utilizados 21 parcelas com 5 linhas de
cana-de-agtcar espacadas de 1,50 m entre si e com
10 metros de comprimento. Assim, cada parcela
possuia uma area total de 75 m?.

Foram feitas aplicagdes de corretivos de acordo
com a andlise quimica do solo, utilizando duas
fontes de calcario (PRNT = 70% e 103%, em
fungdo dos tratamentos estabelecidos), elevando a
saturacdo por bases a 70% e o teor de magnésio a
um minimo de 8 mmolc dm= (RAIJ etal., 1997) As
doses para cada tratamento e em cada ano de cultivo
esta descrito nas Tabelas 2 e 3, onde se utilizou o
método da elevagdo de saturagdo por bases, para
o calculo da necessidade de calcario (RAIJ et al,
1997). O objetivo da aplicagdo de corretivos com
diferentes PRNTs foi verificar a possibilidade de
lixiviacao de particulas e possivel corre¢do da
acidez em profundidade.

As amostras de solo do primeiro ano de cultivo
foram coletadas 210 dias apos o plantio, no dia
23/03/2014 e no segundo ano 210 dias apos a
aplicagdo do corretivo, no dia 23/08/2015.

Para a coleta do solo foram retiradas 12 amostras
simples, ao acaso, de cada parcela experimental,
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Figura 1 - Precipitagdo pluvial, médias mensais, ocorridas durante o periodo de realizacao do experi-

mento da regido de Barretos, SP.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Tabela 1 -Dados da analise quimica do solo para macronutrientes, pH, M.O., H+AL, SB, CTC e V%,

da camada de 0 — 20 E 20 — 40 cm.

pH M.O. P K Ca Mg H+Al SB CTC V
Profundidade mg

Aplicagdo de calcario em superficie: estudo da influéncia...

com o auxilio de um trado holandés, a amostras
foram retiradas das profundidades de 0-0,20 e
0,20-0,40 m. As amostras simples coletadas foram
homogeneizadas ¢ uma porgdo de 250 a 300 cm? foi
encaminhada ao Laboratorio para anélise quimica.

As anélises quimicas das amostras de solo foram
realizadas no Laboratorio de Fertilidade do Solo e
Nutri¢do de Plantas (FERTPLAN) do UNIFEB,
empregando a metodologia descrita por RAIJ et
al. (2001), para as determinagdes de pH (CaCl,
0,01 mol L'); matéria organica (WALKLEY-
BLACK); P (resina), K (resina), Ca (resina), Mg
(resina); H+Al (Ca(OAc),,,5 mol L'); e com base
nos resultados foi calculado capacidade de troca
de cations (CTC).

O delineamento experimental empregado foi
em blocos ao acaso, no esquema fatorial 2 x 2 +1,

Tabela 4 -Dados da analise quimica do solo para
0-0,20 m e 0,20-0,40 m,

com trés repeticoes, sendo duas fontes de corretivo
(PRNT 70 e PRNT 103), dois modos de aplicagao
(Corretivos incorporados e aplicados em superficie)
e mais um tratamento controle, totalizando sete
tratamentos e 21 parcelas experimentais.

Procedeu-se a analise da variancia, com a
aplicagdo do teste de médias de Tukey (P < 0,05)
para diferenciagdo entre os atributos quimicos
avaliados. Para realizacao das analises estatisticas
utilizou-se o software SAS (StatiscalAnalytical
System).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Tabela 4, entre os tratamentos
aplicados nao houve diferenga (p>0,05) para os
teores de pH, MO, P, K, Ca, Mg, H+Al, ¢ CTC, no
primeiro ano de cultivo de cana-de-agucar.

pH, MO, P, K, Ca, Mg, H+Al, e CTC da camada de
no primeiro ano de cultivo.

(cm) (()C31C11\24) gdm g = mmoledm ™ -------------- o pH  M.O. P K'  Ca¥ Mg¥ HAFAPF CTC
> 3 "
CaClz
Trat t
0-20 48 163 7,3 12 153 53 226 218 444 491 T o0r gam M8 mmoledm™®
m
20 —40 4.5 12,6 6 0,5 14 4 24 18 425 41,5 M
Controle 4.83 14.50 7.16 0.85 16.16 6.66 23.33 47.01
Tabela 2 - Quantidade de calcario aplicado por parcela no primeiro ano de cultivo (cana planta). 0
Q P - porp - P : : ( P ) PRNT103% 4.76 12.00 7.16 1.08 12.66 4.33 21.50 39.58
Quantidade aplicada por Quantidade aplicada por SUP
Tratamentos hectare (t ha™') arcela (kg parcela™) PRNT103%
P EP 481 1566 6.00 093 12,66 466 2033  38.60
1- Controle - - INC
o
2 - PRNT103/SUP L1 8.3 PRNT70% 480 1516 833 088 1216 433 2033 3771
3 - PRNT103/INC 1,1 8,3 SUP
o
4 - PRNT70/SUP 1.6 12 PRNT70% 466 1516 600 106 1250 4.83 2233  40.06
5 - PRNT70/INC 1,6 12 INC - - - - - - -
PRNT — Poder Relativo de Neutralizagio Total. SUP — Superficie. INC — Incorporado. Teste (F) 01':;3 1.93 0.57 0.55 0.77 1.20 0.98 2.00
Tabela 3 - Quantidade de calcario aplicado por parcela no segundo ano de cultivo. rofund
rorund.
Tratamentos Quantidade aplica_llda por Quantidade aplicada_;l)or (cm)
— hectare (t ha”) parcela (kg parcela”) 0—-20 7.00 497a 1628a 127a 14.8la 576a 23.42° 4237a
— controlie - -
> — PRNT103/SUP ) _ 20— 40 633 447b 12.66b 0.67b 10476 3.71b 20.52b 38.10b
3 — PRNT103/INC - - 7 7 7 7 = Z 7
4 — PRNT70/SUP ) ) Teste (F) 0N6s,3 15.84 31.21 66.02 8.65 11.19 7.85 6.71
5 — PRNT70/INC - -
6 _ PRNT103/SUPSOQ L1 8.3 cv 4289  8.69 1450 2451 3777 4186 1529  13.26
7 — PRNT70/SUPSOQ 1,6 12
PRNT — Poder Relativo de Neutralizagdo Total. SUP — Superficie. INC — Incorporado. SUPSOQ — Superficie " Néo-significativo. ™ Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. PRNT — Poder Relativo de
Soqueira Neutralizacao Total. SUP — Superficie. INC — Incorporado. SUPSOQ — Superficie Soqueira
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Em relagdo a comparac¢dao dos nutrientes
analisados na média em profundidade, verifica-se
influéncia dos tratamentos testados nas varidveis
analisadas. Entretanto quando comparado com
as profundidades houve diferencas significativas.
A matéria organica (MO) como era de se esperar
decresceu em profundidade. O maior teor de
MO na primeira camada e reflexo da correcdo do
solo, como consequéncia maior volume de solo
explorado pelas raizes que com, em cana-de-agucar,
se renovam periodicamente aumento o teor de
matéria organica na camada de 0-0,20 m.

Nos manejos em que ocorre mobilizacao total
ou parcial do solo, ¢ comum a incorporagao
da vegetagcdo nativa para estabelecimento de
atividades esta incorporacdo auxilia no aumento
de produgdo de matéria organica na camada aravel
do solo (HIGGINS et al., 2012). Aliado a isso,
o revolvimento da terra contribui para a redugao
inicial e posterior formagdo de material organico,
reconhecida como um dos principais agentes de
formacao e estabilizagdo de agregados (LOLLATO
etal., 2013).

Para a variavel pH, quando comparado em
profundidade ndo houve diferenca significativa.
De acordo com COSTA; ROSSALEM (2007)
a acdo do calcario em profundidade, aplicado
a partir da superficie do solo, ¢ restrita, pois os
anions resultantes da sua dissolucao, responsaveis
pela neutralizagdo da acidez, sdo consumidos nas
reagdes com outros cations acidos (Fe™, Mn™ e
A1) na camada de deposicao de calcario.

Para o fésforo (P) o comportamento se alterou
nas médias em profundidade devido a aplicacdo
do nutriente na época do plantio, ¢ dentro dos
tratamentos se manteve constante. Isto pode ser
explicado pela afirma¢do de que o P ¢ elemento
pouco moével, permanecendo no local onde foi
depositado (OLIVEIRA et al., 2014).

Outro motivo para ndo ocorrer alteragdo nos
valores de P disponivel no solo em profundidade
pode estar relacionado com a nao alteragdo do
pH, fazendo com que a maior parte do fosforo
adsorvido ndo tenha se tornando disponivel
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para as plantas (TUCCI et al., 2010). De acordo
com BORTOLUZZI et al. (2014), a auséncia de
revolvimento e a manutencao de residuos culturais
na superficie, contribuem para aumento dos teores
desse nutriente no solo.

No potassio (K) o comportamento foi diferente
ao do fosforo, reduzindo os teores de 1,27 mmolc
dm= na camada de 0-0,20 m para 0,67 mmolc
dm? na camada de 0,20-0,40 m, entretanto se
comparamos com a analise antes da aplicagdo
dos corretivos podemos observar que em valores
absolutos houve pouca variacao, que ¢ atribuida a
adubacao de plantio feito nas parcelas. O maior teor
de K foi encontrado quando se aplicou calcario mais
fino (PRNT = 103%) e em superficie, entretanto este
tratamento diferiu dos outros que foram aplicados
corretivos, independentemente do valor PRNT e
forma de incorporagao.

De acordo com Vieira et al. (2013), o aumento
observado com o uso de corretivos esta ligado
ao processo de troca catidnica, pois 0 excesso de
Ca*" deslocaria o K*, em fun¢ao de sua valéncia,
aumentando o teor de K* na solu¢ao do solo.

Estes resultados concordam daqueles encontrados
por RODRIGHERO et al. (2015), que avaliando a
forma de incorporacdo do calcario em Latossolo
Vermelho Distrofico e utilizando 3,1 t ha' de
calcario com PRNT = 75%, observou diferencas
no teor de potassio do solo, em decorréncia
dos sistemas de preparo adotados, sinalizando
significativo aumento na aplicagdo em superficie
quando comparada com sistemas com operagdes
de aragdo e gradagem.

Convém ressaltar que a aplicagdo em superficie
de calcario nao foi capaz de melhorar a distribuigao
do K em profundidade, pois os corretivos sdao
considerados insoluveis e ndo tem capacidade para
se movimentar pelo perfil do solo. Na camada de
0-0,20 m os teores foram considerados baixos (0,8 —
1,5 mmol_ dm), na camada de 0,20-0,40 sdo muito
baixo (0 — 0,7 mmol_dm™) (Raij et al, 1997), onde
o fato ocorre para todos os manejos.

Para os valores de Ca, Mg, H+Al, e CTC os
tratamentos ndo obtiveram resultados significativos,
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mas em relagdo as médias em profundidades, os
valores foram superiores na camada aravel do
solo, 0 - 0,20 m de profundidade, fato também
relatado por CAIRES et al., 2011, comprovando
que os materiais de corretivos da acidez utilizado
na agricultura sdo poucos soluveis, e os produtos
da reacao do calcario com o solo tem mobilidade
limitada.

De acordo com Tabela 5, entre os tratamentos
aplicados nao houve diferenga (p>0,05) para os
teores de P, pH, M.O., K, Ca, Mg, Al, H+Al ¢ CTC,
no segundo ano de cultivo de cana-de-agucar.

Para o fosforo (P) o comportamento nao se
alterou nas médias em profundidade e também
dentro dos manejos. O fosforo se manteve constante
com teores em média de 2,25 mg dm. A variavel
teve um decréscimo do primeiro para o segundo
ano de cultivo, isto pode ser explicado pelo fato da
planta ter reciclado este elemento e também pela
aplicacdo ter ocorrido somente no ano de plantio.
Outro motivo para nao ocorrer alteragdo nos valores
de P disponivel no solo em profundidade pode estar
relacionado com a ndo alteracao do pH (TUCCI et
al., 2010).

Tabela 5 -Dados da analise quimica do solo para pH, MO, P, K, Ca, Mg, H+Al, e CTC da camada de
0-0,20 m e 0,20-0,40 m, no segundo ano de cultivo.

pH  M.O. P

K" Ca*>* Mg* H'+AP" CTC

CaCl2
Tratamentos
001 gdm® M mmolcdm™
M dm
Controle 4.76 14.00 2.16 050 11.50 4.16 25.50 42.00
PRNT103% 4.75 14.33 2.16 060 11.00 3.83 34.33 49.76
SUP
PRNT103% 4.50 15.66 2.83 0.53 9.00 3.00 29.33 41.85
INC
PRNT70% 4.85 15.33 2.16 065 13.16 4.16 27.16 45.15
SUP
PRNT70% 4.75 14.83 2.00 0.55 10.50 3.33 27.16 41.55
INC
PRNT 4.83 14.66 2.50 0.56 10.83 3.66 24.66 39.73
103%SUPSOQ
PRNT 70% 5.10 15.00 2.00 065 14.16 5.16 24.33 44.31
SUPSOQ
Teste (F) 120N 055N 0678 1.60 1.39N 1.55N 1.75N8 1.47
NS NS
Profund. (cm)
0-20 488 16.09a 2.00 0.6la 1295a 438a 27.52 45.57
20-40 470 1357b 252 0.53b 995b 3.42b 2747 41.39
Teste (F) 2.07 18.75 3.50N8 5.53" 735" 5.02" 0.00NS  4.10NS
NS ok
CV 8.29 12.73  40.09 19.28 31.30 35.27 23.39 15.39

NS Nao-significativo. ** Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. SUP — Superficie. INC —

Incorporado. SUPSOQ — Superficie Soqueira.
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No potassio (K) o comportamento foi diferente
ao do fosforo, reduzindo os teores de 0,61 mmol_
dm™ na camada de 0 - 0,20 m para 0,53 mmol_
dm™ na camada de 0,20 - 0,40 m, entretanto se
comparamos com a analise antes da aplicacdo
dos corretivos podemos observar que em valores
absolutos houve pouca variagdo, que ¢ atribuida a
adubacdo de soqueira feito nas parcelas. O maior
teor de K foi encontrado quando se aplicou calcario
mais grosso (PRNT = 70%) e em superficie,
entretanto este tratamento ndo diferiu dos outros
que foram aplicados corretivos, independentemente
do valor PRNT e forma de incorporagdo. E um
macronutriente absorvido em grandes quantidades
da solucdo do solo pelas raizes, sendo responsavel
pela sanidade e equilibrio da planta, afirma
MALAVOLTA (2006).

Comparando os diferentes corretivos que
foram aplicados em superficie ou incorporado,
nao alteraram significativamente os valores de
Ca* e Mg?*'. Entretanto, podemos observar que
em profundidade houve uma redugdo dos teores
elementos, na camada de 0 - 0,20 m em 12,95 mmol_
dm” de Ca*" e 4,38 mmol_dm™ de Mg*, reduzindo
na camada de 0,20 — 0,40 m em 9,95 ¢ 3,42 mmol
dm-respectivamente.

Para o indice acidez potencial (H*+Al*®) ndo
houve uma reducao em relagdo ao aumento
de profundidade, e os tratamentos com uso
de corretivos, também nao houve diferencas
significativas. Em relacdo a camada o maior indice
ocorreu nos tratamentos que receberam calcario
com PRNT 103% na superficie e incorporado
de uma forma mais pronunciada até os 0 - 0,20
m. De acordo com VIEIRA (2011), estudando a
incorporacdo de calcario, observou decréscimo na
acidez potencial com o aumento da profundidade.

Em relagdo a CTC esta foi decrescente em
profundidade e dentro dos manejos ndo houve
diferengas significativas. De acordo com Raij et al.
(2011), a analise envolvendo CTC e H* + AI** deve
ser vista com reserva, pois € necessario lembrar que
a CTC ¢, em ultima analise, o somatorio de K* +
Ca*"+Mg* + H" + AP" e que solos com um mesmo
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valor de CTC apresentardo H" + Al com valores
distintos, dependendo do pH (ou da quantidade de
bases presentes).

O fato de incorporar ou ndo o calcario ao solo
ndo afetou os atributos quimicos do solo, uma
indicagdo de que transcorridos 3 meses da aplicag@o
do corretivo, quando foi realizada a primeira
amostragem do solo, a cana se beneficiou dos
efeitos da calagem, mesmo quando administrada
na superficie do solo, o que pode ser demonstrado
quando se analisa as alteragdes dos atributos
quimicos do solo (ROSSATO et al., 2009).

Assim, pode-se afirmar que a agdo do calcario, que
nao ocorreu de maneira rapida e em profundidade
no perfil do solo, foi devido, em sua maioria, a
insolubilidade dos corretivos em profundidade
e a concentragdo do efeito dos produtos de sua
solubilidade na camada superficial do solo.

ConcLusido

Conclui-se que:

1) A calagem superficial, num periodo de 2 anos,
nao alterou os atributos quimicos nas profundidades
estudas do Latossolo Vermelho distrofico,

2) O efeito do calcario, independente do seu
PRNT, s6 ocorreu na camada de incorporagdo, nao
observando tais efeitos em profundidade.
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REsumo

O suco de laranja esta entre os mais consumidos do mundo devido ao seu sabor agradavel e alto
valor nutricional. No presente estudo, avaliamos as caracteristicas microbioldgicas de sucos de laranja
comercializados e armazenados ou ndo em refresqueira elétrica na cidade de Uberlandia, Minas Gerais.
Para isso foram realizadas a contagem total de bactérias mesofilas, determinagdo de coliformes totais e
termotolerantes e analise da presenca de Staphylococcus coagulase positiva, Escherichia coli e Salmonella
spp e a comparagao dos resultados encontrados com a legislagao vigente. Das amostras, 30%nao estavam
em conformidade com a legislagdo para coliformes termotolerantes, nenhuma amostra estava contaminada
por Salmonella e 40% apresentaram Staphylococcus coagulase positiva, em ambos os tipos de produto
armazenado ou ndo, portanto, oferecendo risco a sauide do consumidor final. Com isso concluimos que
a condi¢ao higiénico-sanitaria da maioria dos estabelecimentos e a higiene pessoal dos manipuladores
ndo eram adequadas pois permitiram a contaminacao do produto, fazendo-se necessaria o incentivo dos
manipuladores sobre as Boas Praticas de Manipulacdo e o treinamento dos mesmos.

PALAVRAS-CHAVE: Suco de Laranja; Armazenamento; Analise Microbiologica.
MICROBIOLOGICAL ANALYSIS OF ORANGE JUICE IN NATURA STORED OR NOT IN ELECTRICAL MACHINE

ABSTRACT

The orange juice is one of the most consumed in the world due to its pleasant taste and high nutritional
value. In the present study, we evaluated the microbiological characteristics of orange juices marketed
and stored or not in electrical machine in the city of Uberlandia, Minas Gerais. Total counts of mesophilic
bacteria, determination of total and thermotolerant coliforms and analysis of the presence of coagulase
positive Staphylococcus, Escherichia coli and Salmonella spp were also performed and a comparison of
the results found with current law was performed. Of the samples, 30% were not in compliance with the
rules for fecal coliform, no sample was contaminated by Sal/monella and 40% were coagulase positive
Staphylococcus in both types of stored product and therefore not offering risk to the health of the consumer.
Thus we conclude that the hygienic and sanitary condition of most of the facilities and personal hygiene
of food handlers were not adequate because they allowed the contamination of the product, making it
necessary to encourage the handlers on Good Handling Practices and training them.

Keywords: Orange Juice; Storage; Microbiological Analysis.
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